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Beschreibung 

Lichtquelle mit einer LED und einem 

Lumines z enzkonver s ionskorper und Verfahren zum Herstellen des 
5 Lumine s z enzkonver s ionskorper s 

Die Erfindung betrifft eine Lichtquelle, aufweisend 
mindestens eine LED zum Aussenden einer Primarstrahlung und 
mindestens einen Lumineszenzkonversionskorper mit mindestens 
10 einem Leuchtstoff zum Umwandeln der Primarstrahlung in eine 
Sekundarstrahlung. Daruber hinaus wird ein Verfahren zum 




Herstellen des Lumine s z enkonver s i onskorper angegeben. 



Eine Lichtquelle der genannten Art ist aus der DE 19 6 3 8 667 
15 Al bekannt . Die Lichtquelle wird als Lumineszenzkonversions- 
LED bezeichnet. Die LED (Light Emitting Diode) der 
Lichtquelle weist als aktive Schicht beispielsweise eine 
Halbleiterschicht aus Galliumindiumnitrid (GalnN) auf . Durch 
elektrische Ansteuerung wird von dieser Schicht eine 

2 0 Primarstrahlung aus einem ersten Wellenlangenbereich 

ausgesandt. Die LED emittiert beispielsweise "blaues" Licht . 
Das Intensitatsmaximum der Primarstrahlung liegt bei etwa 450 
nm. Die Primarstrahlung wird mit Hilfe eines Leuchtstoff s in 
eine Sekundarstrahlung umgewandelt. Der Leuchtstoff ist 
beispielsweise ein mit Cer dotierter Yttrium- Aluminium-Granat 
( YAG : Ce , Y 3 Al 5 Oi 2 : Ce) . Der Leuchtstoff absorbiert die 
Primarstrahlung und sendet Sekundarstrahlung aus einem 
zweiten Wellenlangenbereich aus. Der Leuchtstoff emittiert 
" gelbes " Licht mit einem von der Konzentration an Cer 

3 0 abhangigen Intensitatsmaximum. 

Der Leuchtstoff ist in Form von Pulverpartikeln in einem 
Epoxidharz oder einem niedrig schmelzenden, anorganischen 
Glas eingebettet. Das Epoxidharz und das Glas dienen als 
35 Matrix der Pulverpartikel . Die Pulverpartikel bilden zusammen 
mit dem Epoxidharz bzw. dem Glas den 
Lumineszenzkonversionskorper . Der 
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Lumineszenzkonversionskorper ist beispielsweise eine Platte 
oder eine Beschichtung der LED. 

Das Epoxidharz und das Glas sind fur die Primarstrahlung und 
5 die Sekundarstrahlung zumindest teilweise transluzent . Dies 
bedeutet, dass die Primarstrahlung und die Sekundarstrahlung 
durch das Epoxidharz und durch das Glas hindurchtreten 
konnen. Bei der Kombination Lumineszenzkonversionskorper mit 
YAG : Ce und einer LED mit GalnN treten gelbe und blau 
10 Strahlung durch den Lumineszenzkonversionskorper hindurch. 
Das Ergebnis ist weifie Strahlung der Lichtquelle. 



Aufgrund des relativ hohen Brechungsindex des Leuchtstoffs im 
Vergleich zur umgebenden Matrix und aufgrund der KorngroSe 
15 der Pulverpartikel des Leuchtstoffs dienen die Pulverpartikel 
in der jeweiligen Matrix nicht nur der Lumineszenzkonversion . 
Die Pulverpartikel fungieren auch als Streuzentren. Dies 
bedeutet, dass an den Pulverpartikeln des Leuchtstoffs die 
Primarstrahlung und Sekundarstrahlung gestreut wird. Blaue 

2 0 Primarstrahlung und gelbe Sekundarstrahlung verlassen 

ungerichtet den Lximineszenzkonversionskorper . Primarstrahlung 
und Sekundarstrahlung werden homogen gemischt. Dies fuhrt zu 
einem homogenen Farbeindruck . 

i 

Die LED der bekannten Lichtquelle emittiert neben der blauen, 
auch ultraviolette Strahlung mit einer relativ hohen 
Intensitat. Diese Strahlung kann zu einer f otoinduzierten 
chemischen Reaktionen des Epoxidharzes f tihren . Das Epoxidharz 
ist photochemisch nicht stabil. Bei der f otoinduzierten 
30 chemischen Reaktion konnen Reaktionsprodukte entstehen, die 
zu einer Verminderung der Durchlassigkeit des Epoxidharzes 
fur die Primar- und Sekundarstrahlung f tihren. Als Folge davon 
nimmt mit zunehmender Betriebsdauer der Lichtquelle eine 
Lichtleistung der Lichtquelle ab. Die Lichtleistung ergibt 

3 5 sich aus der Photonenextraktion aus dem Halbleitermaterial 

der LED, der Effizienz der Lumineszenzkonversion durch den 
Leuchtstoff und der Effizienz der Auskopplung der Primar- und 




2002 P 17465 



3 

Sekundarstrahlung aus dem Lumineszenzkonversionskorper . Je 
undurchlassiger der Lumineszenzkonversionskorper fur die 
Primar- und Sekundarstrahlung ist, desto niedriger ist die 
Lichtleistung. 

5 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Lichtquelle 
mit einer LED anzugeben, die uber eine im Vergleich zum Stand 
der Technik langere Betriebsphase eine hohen Lichtleistung 
aufweist . 

10 

Zur Losung der Aufgabe wird eine Lichtquelle angegeben, 
^ aufweisend mindestens eine LED zum Aussenden einer 
^ Primarstrahlung und mindestens einen 

Lumineszenkonversionskorper mit mindestens einem Leuchtstoff 
15 zum Umwandeln der Primarstrahlung in eine Sekundarstrahlung. 

Die Lichtquelle ist dadurch gekennzeichnet , dass der 

Lumineszenkonversionskorper ein polykristalliner keramischer 

Korper ist . 

20 Zur Losung der Aufgabe wird auch ein Verfahren zum Herstellen 
eines Lumineszenzkonversionskorpers einer Lichtquelle mit 
folgenden Verf ahrensschritten angegeben: a) Bereitstellen 
eines polykristallinen keramischen Korpers aus einem 
keramischen Basismaterial und b) Dotieren des keramischen 
vjf^S Korpers mit einem Dotierstoff , wobei der keramische Korper 
mit dem Leuchtstoff gebildet wird. Zur Umwandlung der 
Primarstrahlung in die Sekundarstrahlung sind die LED und der 
Lumineszenzkonversionskorper optisch miteinander gekoppelt. 
Dies bedeutet, dass der Lumineszenzkonversionskorper an einer 
30 Austrittsseite der Primarstrahlung aus der LED platziert ist. 

Der Leuchtstoff ist in eine keramische Matrix eingebettet. 
Die keramische Matrix und der Leuchtstoff bilden zusammen den 
keramischen Korper. Der keramische Korper kann dabei nur aus 
35 dem Leuchtstoff bestehen. Denkbar ist auch, dass der 
keramische Korper von einem keramischen Basismaterial 
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gebildet ist, in das keramische Pulverpartikel des 
Leuchtstoffs eingebettet sind. 

In dem keramischen Korper kann ein einziger Leuchtstoff 
5 enthalten sein. Es ist aber auch moglich, dass eine Vielzahl 
von Leuchtstoff en in dem keramischen Korper vorhanden ist. 
Auf diese Weise kann eine beliebige Mischfarbe erzeugt 
werden. Die verschiedenen Leuchtstoff e werden durch 
Primarstrahlung aus dem gleichen oder aus unterschiedlichen 
10 Wellenlangenbereichen angeregt . Die angeregten Leuchtstoff e 
emittieren jeweils Sekundarstrahlung in voneinander 
\|^ v . verschiedenen Wellenlangenbereichen. Die Sekundarstrahlungen 
mit verschiedenen Emissions we llenlangen bilden eine 
Mischfarbe der Lichtquelle. 

15 

Fur eine hohe Lichtleistung ist es besonders vorteilhaft, 
wenn der keramische Korper fur die Primarstrahlung und/oder 
fur die Sekundarstrahlung transluzent und/oder transparent 
ist. Dazu weist in einer besonderen Ausgestaltung der 

2 0 keramische Korper eine Keramikdichte von iiber 90% und 

insbesondere iiber 95% bis nahezu 100% auf. Ab dieser 
Keramikdichte zeichnet sich der keramische Korper durch eine 
ausreichend hohe Transluzenz fur die Sekundarstrahlung auf. 
/f Dies bedeutet, dass diese Strahlung durch den keramischen 

>(<Jf5 Korper hindurchtreten kann. Dazu weist der keramische Korper 
vorzugsweise fur die Sekundarstrahlung einer bestimmten 
Wellenlange eine Transmission von iiber 60% auf. Denkbar ist 
auch, dass die Sekundarstrahlung (und die Primarstrahlung) an 
Streuzentren im keramischen Korper gestreut und iiber 

3 0 mehrfache Streuung durch den keramischen Korper 

hindurchtritt . 

In einer besonderen Ausgestaltung weist der keramische Korper 
Keramikpartikel mit einer KorngroSe aus dem Bereich von 
35 einschlieSlich 1 pin bis einschlieSlich 100 pm auf. Die 
KorngroSe ist ein Durchmess er der Kristallkorner eines 
Mikrogefuges einer Keramik. Vorzugsweise betragt die 
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KorngroSe 10 nm bis 50 nm. Mit dieser KorngroSe ist eine 
effiziente Lumineszenzkonversion moglich. Dariiber hinaus 
konnen die Keramikkorner des Basismaterials und/oder die 
Keramikkorner des Leuchtstoffs als Streuzentren fungieren. 

Als Leuchtstoffe kommen beispielsweise Aluminate, Granate, 
Sulfide Oder auch Thiogallate in Frage, die mit einem 
Seltenerdmetall dotiert sind. In einer besonderen 
Ausgestaltung ist der Leuchtstoff ein mit Cer dotierter 
Yttrium- Aluminium-Granat . Yttrium- Aluminium-Granat wird durch 
die Dotierung mit Cer "aktiviert " . Cer fungiert als 
Aktivator. Es resultiert ein gelb emittierender Leuchtstoff. 
Die Lage des Emissionsmaximums des Leuchtstoffs hangt dabei 
von der Cer-Konzentration ab. 

Der keramische Korper kann iiber das ganze Volumen gleichmaSig 
mit Cer oder einem anderen Dotierstoff (Aktivator) dotiert 
sein. Denkbar ist aber auch, dass der keramische Korper nur 
teilweise die Dotierung aufweist. Beispielsweise ist 
lediglich ein oberf lachennaher Bereich des keramischen 
Korpers dotiert. Denkbar ist auch, dass in diesem 
oberf lachennahen Bereich Regionen mit und ohne Dotierung 
vorliegen . 

Die LED kann ein beliebiges Halbleitermaterial zur Emission 
der Primarstrahlung aufweisen. Beispielsweise ist die LED 
eine UV-LED mit einer Emission aus dem Bereich von 370 nm bis 
400 nm. In einer besonderen Ausgestaltung weist die LED ein 
aus der Gruppe Galliumindiumnifcrid und/oder Galliumnitrid 
ausgewahltes Halbleitermaterial auf . Diese 

Halbleitermaterialien emittieren bei elektrischer Ansteuerung 
relativ kurzwellige (blaue) Primarstrahlung (beispielsweise 
400 nm bis 480 nm) . Diese Primarstrahlung eignet sich 
insbesondere zur Anregung der oben genannten Leuchtstoffe. 
Besonders vorteilhaft eignet sich eine Kombination einer 
solchen LED mit einem keramischen Korper, der aus mit Cer 
dotiertem Yttrium- Aluminium-Granat besteht. Durch diese 
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Kombination ist eine weiS emittierende 
Lumines z en zkonvers i ons - LED zugang 1 i ch . 

In einer weiteren Ausgestaltung ist dem keramischen Korper 
eine Vielzahl von LEDs zugeordnet . Der keramische Korper, 
beispielsweise eine Platte aus dem Leuchtstoff , wird von 
einer Vielzahl von LEDs bestrahlt. Insbesondere bei 
Verwendung eines keramischen Korper s mit Streuzentren wird 
dadurch eine flachige Lichtquelle mit einem iiber eine relativ 
groSe Flache homogenen Farbeindruck erzielt. 

Der keramische Korper kann "LED- fern" .angeordnet sein. Der 
keramische Korper und die LED befinden sich in einem gro&eren 
Abstand zueinander. Der Abstand betragt beispielsweise wenige 
Millimeter. Der keramische Korper kann aber insbesondere auch 

"LED-nah" angeordnet sein. Dazu ist gemafi einer besonderen 
Ausgestaltung der keramische Korper ein Tragerkorper 

(Substrat) der LED. Dies bedeutet, dass die LED auf dem 
keramischen Korper mittelbar dder unmittelbar angeordnet ist. 
Der Lumineszenzkonversionskorper selbst fungiert als 
Substrat. Ein weiteres Substrat zur Anordnung der LED ist 
nicht notig. 

In einer besonderen Ausgestaltung ist zwischen der LED und 
dem keramischen Korper eine Verbindungsschicht zum festen 
Verbinden der LED und des keramischen Korpers vorhanden. Die 
Verbindungsschicht weist insbesondere einen Klebstoff auf. 
Mit Hilfe des Klebstoffs wird ein Stoffschluss zwischen der 
LED und dem keramischen Korper hergestellt. Vorzugsweise ist 
der Klebstoff aus einem Material, das weitgehend fotostabil 
ist. Dies bedeutet, dass der Klebstoff mit ultraviolettem 
Licht bestrahlt werden kann, ohne dass nachhaltig eine 
f otoinduzierte chemische Reaktion stattfindet. Diese Reaktion 
konnte, ahnlich dem Epoxidharz , zu Reaktionsprodukten fuhren, 
die die Effizienz der Ubertragung der Primarstrahlung auf den 
Lumineszenzkonversionskorper verschlechtern konnten. Es ist 
aber zu erwarten, dass sich bei einer Verbindungsschicht von 
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wenigen /xm die Transmission des Klebstoffs fur die 
Wellenlangen der Primarstrahlung durch das 
Vorhandensein der Reaktionsprodukte nur gering andert . 

5 In einer weiteren Ausgestaltung weist der keramischen Korper 
mindestens ein optisches Element zum Beeinflussen eines 
Strahlengangs der Primarstrahlung und/oder eines 
Strahlengangs der Sekundarstrahlung auf . Vorzugsweise ist das 
optische Element an mindestens einem Oberf lachenabschnitt des 
10 keramischen Korpers angeordnet . Beispielsweise ist das 
optische Element ein aufgerauter und/oder polierter 
\^ -j Oberf lachenabschnitt . 

Denkbar ist insbesondere, dass das optische Element eine 
15 Linse ist. Die Linse kann dabei konkav oder konvex geformt 
sein. Auf diese Weise kann der Oberf lachenabschnitt auf die 
Primar- und Sekundarstrahlung fokussierend oder 
def okussierend wirken . 

20 In einer weiteren Ausgestaltung ist das optische Element 
mindestens ein die Primarstrahlung und/oder die 
Sekundarstrahlung streuendes Streuzentrum. Das oder die 
Streuzentren werden beispielsweise von dem Basismaterial des 
keramischen Korpers gebildet. Beispielsweise ist das optische 
,05^ Element eine aufgeraute Oberf lache des keramischen Korpers. 

Insbesondere weist das Streuzentrum einen aus der Gruppe 
Aluminiumoxid, Titanoxid, Yttrium- Aluminium-Granat und/oder 
Yttriumoxid ausgewahlten Stoff auf. Denkbar ist dabei, dass 
3 0 diese Stoff e an einem Oberf lachenabschnitt des keramischen 
Korpers angeordnet sind. Vorteilhaft sind die genannten 
Stoffe als Streuzentren im Volumen des keramischen Korpers 
enthalten . 



35 



In einer besonderen Ausgestaltung des Verfahrens zum 
Herstellen des Lumineszenzkonversionskorpers wird zum 
Dotieren ein Zusammenbringen des keramischen Korpers und 
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einer Losung des Dotierstoffs durchgef iihrt . Beispielsweise 
wird auf einem keramischen Korper aus Yttrium-Aluminium- 
Granat eine Cer(III)~lonen haltige (alkoholische oder 
wassrige) Losung aufgebracht. Nach dem Zusammenbringen des 
keramischen Korpers und des Dotierstoffs wird insbesondere 
eine Temperaturbehandlung durchgef iihrt . Dadurch kommt es zur 
Dotierung. Beispielsweise wird ein Tempern bei einer 
Temperatur von 1.500° C durchgef iihrt . Durch Diffusion wird 
Cer in den Yttrium- Aluminium-Granat eingebaut . 

Insbesondere wird zum Zusammenbringen ein aus der Gruppe 
Auf schleuderverf ahren, Tauchverf ahren und/ oder Tropfverf ahren 
ausgewahltes Beschichtungsverf ahren durchgef uhrt . Das 
Ergebnis dieser chemischen Beschichtungsverf ahren (chemical 
solution deposition, CSD) ist eine diinne Schicht der Losung 
des Dotierstoffs auf einem Oberf lachenabschnitt des 
keramischen Korpers. 

Urn zu grofieren Schichtdicken mit der Dotierung zu gelangen, 
werden das Zusammenbringen des keramischen Korpers aus dem 
keramischen Basismaterial und der Losung des Dotierstoffs 
und/oder die Temperaturbehandlung vorzugsweise mehrmals 
durchgef uhrt . 

Mit diesem Verfahren kann insbesondere mit aus der 
Fotolithographie bekannten Verfahren ein strukturierter 
Lumineszenzkonversionskorper erhalten werden. Aktivierte und 
nicht aktivierte Oberf lachenabschnitte des 
Lumineszenzkonversionskorpers liegen nebeneinander . 

Zur Herstellung des Lumineszenzkonversionskorpers wird 
insbesondere ein keramischer Korper mit einem aus der Gruppe 
Aluminiumoxid, Yttrium- Aluminium-Granat und/oder Yttriumoxid 
ausgewahlten keramischen Basismaterial verwendet. 
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Alternativ zum vorgestellten Verfahren wird bereits dotiertes 
keramischen Ausgangsmaterial zum Lumineszenzkonversionskorper 
gesintert . 

Zusammenf assend ergeben sich mit der Erfindung folgende 
wesentlichen Vorteile: 

• Die Lichtquelle mit der LED und dem keramischen, 
transluzenten Lumineszenzkonversionskorper zeichnet sich 
durch eine hohe Lichtleistung aus . 

• Der Lumineszenzkonversionskorper ist thermisch und 
photochemisch stabil. Die hohe Lichtleistung bleibt daher 
auch bei langerem Betrieb der Lichtquelle erhalten. 

• Der Lumineszenzkonversionskorper kanh optische Elemente 
wie eine Linse oder Streuzentren aufweisen. 

Anhand eines Bei spiels und der dazugehorigen Figuren wird die 
Erfindung im Folgenden naher erlautert. Die Figuren sind 
schematisch und stellen keine ma&stabsgetreuen Abbildungen 
dar . 

Figuren 1 bis 3 zeigen verschiedene Anordnungen der LED und 

des Lumineszenzkonversionskorper zu einer Lichtquelle 
im Querschnitt. 

Figuren 4 und 5 zeigen Lumineszenzkonversionskorper im 
Querschnitt . 

Figuren 6 und 7 zeigen Lumineszenzkonversionskorper mit 

unterschiedlich gestalteten Oberf lachenabschnitten . 

Figur 8 zeigt ein Verfahren zum Herstellen des 
Lumineszenzkonversionskorpers . 

Die Lichtquelle 1 ist eine weifies Licht abstrahlende 
Lumineszenzkonversions-LED . Sie besteht aus einer LED 2 und 
einem Lumineszenzkonversionskorper 3. Die LED 2 weist als 
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Halbleitermaterial GalnN auf. Die LED 2 emittiert als 
Primarstrahlung 4 blaues Licht mit einem Intensitatsmaximum 
bei etwa 450 nm. 

5 Der Lumineszenzkonversionskorper 3 ist ein polykristalliner 
keramischer Korper mit einer Keramikdichte von etwa 95%. Der 
keramische Korper 3 besteht aus Keramikpartikeln mit einer 
durchschnittlichen KorngroiSe von 10 /mi bis 2 0 /im. 
Basismaterial des keramischen Korpers 3 ist ein Yttrium- 

10 Aluminium-Granat . Das Basismaterial ist zur Aktivierung mit 
Ce dotiert. Das mit Ce dotierte Basismaterial fungiert als 
0) Leuchtstoff , der die Primarstrahlung 4 der LED 2 in die 

Sekundarstrahlung 5 umwandelt. Die vom Leuchtstoff emittierte 
Sekundarstrahlung 4 weist ein von der Konzentration an Ce 

15 abhangiges Intensitatsmaximum im gelben Spektralbereich auf. 
Der Lumineszenzkonversionskorper 3 weist fur die 
Sekundarstrahlung 5 eine Transmission von etwa 80% auf. 

Der Lumineszenzkonversionskorper ist sowohl fur die 

2 0 Primarstrahlung als auch fur die Sekundarstrahlung 

transluzent. Nur ein Teil der Primarstrahlung wird mit Hilfe 
des Leuchtstoff s in Sekundarstrahlung umgewandelt. 
Primarstrahlung und Sekundarstrahlung treten durch den 
Lumineszenzkonversionskorper 3 hindurch und erscheinen fur 
^5 den Betrachter als weiSes Licht. 

Der Lumineszenzkonversionskorper 3 fungiert als Tragerkorper 
6 der LED 2 . Die LED 2 und der Lumineszenzkonversionskorper 3 
konnen unmittelbar aneinander angeordnet sein (Figur 1) . 

3 0 Alternativ dazu ist zwischen LED 2 und 

Lumineszenzkonversionskorper 3 eine Verbindungsschicht 7 
angeordnet. Die Verbindungsschicht 7 weist einen Klebstoff 8 
auf. Die LED 2 und der Lumineszenzkonversionsk6rper3 sind 
miteinander verklebt. Zum Herstellen dieser Anordnung wird 
35 beispielsweise die LED 2 auf einem Hilf ssubstrat epitaktisch 
abgeschieden . Danach wird das Hilf ssubstrat entfernt und die 
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LED 2 und der Lumineszenzkonversionskorper 3 mit Hilfe eines 
Klebstoffs verbunden. 

In einer weiteren Ausf iihrungs form fungiert der 
5 Lumineszenzkonversionskorper 3 nicht als Tragerkorper 6 der 
LED 2 . Die LED 2 und der Lumineszenzkonversionskorper 3 sind 
in einem Abstand 13 von einigen Millimetern zueinander 
angeordnet (Figur 3) . 

10 Der Lumineszenzkonversionskorper 3 weist mindestens ein 

optisches Element 10 zum Beeinflussen eines Strahlengangs der 
Primarstrahlung 4 und eines Strahlengangs der 
Sekundarstrahlung 5 auf . Dieses optische Element 10 besteht 
aus einer Vielzahl von Streuzentren 13, die vom Basismaterial 

15 im Volumen des Lumineszenzkonversionskorpers 2 gebildet sind. 

Als zusatzliches optisches Element 10 weist gemaS weiterer 
Ausf uhrungsf ormen der Lumineszenzkonversionskorper 3 eine 
Linse 14 auf. Dazu ist der Oberf lachenabschnitt 11 des 
20 Lumineszenzkonversionskorpers 3 konvex (Figur 6) oder konkav 
geformt (Figur 7) . 

Zum Herstellen des Lumineszenzkonversionskorpers wird ein 
keramischer Korper aus Yttrium-Aluminium-Granat 
'•>j5 bereitgestellt (Figur 8, 81), der mit Cer dotiert wird (Figur 
8, 82) . Dazu wird der keramische Korper durch Dip-Coating 
(Tauchverf ahren) funf mal mit einer Losung von 0,5 M 
Cer (III) -nitrat und 1,0 M Ethylenglykol in Ethanol 
beschichtet. Nach jeder Beschichtung wird eine kurze 
30 Temperaturbehandlung durchgef uhrt (etwa funf Minuten bei 400° 
C) . AbschlieSend wird bei 1500° C zwei Stunden getempert . 
Dabei diffundiert Cer in das Yttrium-Aluminium-Granat. Es 
bildet sich in dem keramischen Korper eine Schicht mit dem 
Leuchtstoff. 



35 
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In einer weiteren Ausf uhrungsf orm wird die Schicht mit dem 
Leuchtstoff unter Anwendung eines Fotolithographieverf ahrens 
strukturiert . 
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Patentanspriiche 

1. Lichtquelle (1), aufweisend 

mindestens eine LED (2) zum Aussenden einer 
Primarstrahlung (4) und 

mindestens einen Lumineszenzkonversionskorper (3) mit 
mindestens einem Leuchtstof f zum Umwandeln der 
Primarstrahlung (4) in eine Sekundarstrahlung (5) , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Lumineszenzkonversionskorper ein polykristalliner 
keramischer Korper ist. 

2. Lichtquelle nach Anspruch 1, wobei der keramische Korper 
(3) fur die Primarstrahlung (4) und/oder fur die 
Sekundarstrahlung (5) transluzent ist. 

3. Lichtquelle nach Anspruch 1 oder 2 wobei der keramische 
Korper (3) fur Sekundarstrahlung (5) einer bestimmten 
Wellenlange eine Transmission von iiber 60% aufweist. 

4. Lichtquelle nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei der 
keramische Korper (3) eine Keramikdichte von iiber 90% 
aufweist . 

5. Lichtquelle nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei der 
keramische Korper (3) Keramikpartikel mit einer 
KorngroSe aus dem Bereich von einschliefilich 1 ^m bis 
einschliefilich 100 vm aufweist. 

6. Lichtquelle nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei der 
Leuchtstoff ein mit Cer dotierter Yttrium-Aluminium- 
Granat ist. 

7. Lichtquelle nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei die 
LED (2) ein aus der Gruppe GalnN und/oder GaN 
ausgewahltes Halbleitermat erial aufweist. 
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8. Lichtquelle nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei dem 
keramischen Korper (3) eine Vielzahl von LEDs zugeordnet 
ist . 

5 9. Lichtquelle nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei der 
keramische Korper (3) ein Tragerkorper (6) der LED (2) 
ist . 

10. Lichtquelle nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei 

10 zwischen der LED (2) und dem keramischen Korper (3) eine 

Verbindungsschicht (7) zum festen Verbinden der LED (2) 
und des keramischen Korpers (3) vorhanden ist. 

f 

11. Lichtquelle nach Anspruch 10, wobei die 

15 Verbindungsschicht (7) einen Klebstoff (8) aufweist. 

12. Lichtquelle nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei der 
keramische Korper (3) mindestens ein optisches Element 
(10, 12, 14) zum Beeinflussen eines Strahlengangs der 
Primarstrahlung (4) und/oder eines Strahlengangs der 
Sekundarstrahlung ( 5 ) aufweist . 



20 



13. Lichtquelle nach Anspruch 12, wobei das optische Element 
^ (10) an mindestens einem Oberf lachenabschnitt (11) des 

1%5* keramischen Korpers (3) angeordnet ist. 

14. Lichtquelle nach Anspruch 13, wobei das optische Element 
(10) eine Linse (14) ist. 

30 15. Lichtquelle nach Anspruch 12 oder 14, wobei das optische 
Element (10) mindestens ein die Primarstrahlung (4) 
und/oder die Sekundarstrahlung (5) streuendes 
Streuzentrum (12) ist. 



35 



16. 



Lichtquelle nach Anspruch 15, wobei das Streuzentrum 
(12) einen aus der Gruppe Aluminiumoxid, Titanoxid, 
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Yttrium-Aluminium-Granat und/oder Yttriumoxid 
ausgewahlten Stoff aufweist. 

17. Verfahren zum Herstellen eines 

5 Lumineszenzkonversionskorpers einer Lichtquelle nach 

einem Anspruche 1 bis 16 mit folgenden 
Verf ahrensschritten : 
a) Bereitstellen eines polykristallinen keramischen Korpers 
aus einem keramischen Basismaterial und 
10 b) Dotieren des keramischen Korpers mit einem Dotierstoff , 
wobei der keramische Korper mit dem Leuchtstoff gebildet 
Jjfa wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, wobei zum Dotieren ein 
15 Zusammenbringen des keramischen Korpers aus dem 

Basismaterial und einer Losung des Dotierstoffs 
durchgefiihrt wird. 



20 



19. Verfahren nach Anspruch 18, wobei nach dem 
Zusammenbringen des keramischen Korpers aus dem 
Basismaterial und der Losung des Dotierstoffs eine 
Tempera turbehandlung durchgefiihrt wird. 

20. Verfahren nach 18 oder 19, wobei zum Zusammenbringen ein 
aus der Gruppe Aufschleuderverf ahren, Tauchverf ahren 
und/oder Tropf verf ahren ausgewahltes 
Beschichtungsverf ahren durchgefiihrt wird. 

21. Verfahren nach Anspruch 19 oder 20, wobei das 
Zusammenbringen des keramischen Korpers aus dem 
keramischen Basismaterial und der Losung des 
Dotierstoffs und/oder die Temperaturbehandlung mehrmals 
durchgefiihrt werden. 

35 22. Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 21, wobei ein 
keramischer Korper mit einem aus der Gruppe 
Aluminiumoxid, Yttrium- Aluminium-Granat und/oder 



30 
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Yttriumoxid ausgewahlten keramischen Basismaterial 
verwendet wird. 
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Zu s ammen f a s sung 

Lichtquelle mit einer LED und einem 

Lumines zenzkonver s ionskorper und Verfahren zum Herstellen des 
Limine s z enzkonver s ionskorper s 

Die Erfindung betrifft eine Lichtquelle (1), aufweisend 
mindestens eine LED (2) zum Aussenden einer Primarstrahlung 
(4) und mindestens einen Lumineszenzkonversionskorper (3) mit 
mindestens einem Leuchtstof f zum Umwandeln der 
Primarstrahlung (4) in eine Sekundarstrahlung (5) . Der 
Lumineszenzkonversionskorper ist ein polykristalliner 
keramischer Korper. Die LED basiert auf GalnN und sendet 
blaue Primarstrahlung aus. Der keramische Korper besteht 
beispielsweise aus einem Leuchtstof f, der auf einem mit Cer 
dotiertem Yttrium-Aluminium-Granat basiert. Dieser 
Leuchtstof f emittiert gelbe Sekundarstrahlung. Blaue 
Primarstrahlung und gelbe Sekundarstrahlung durchdringen den 
Lumineszenzkonversionskorper und werden vom Betrachter als 
weilSes Licht wahrgenommen . Zum Herstellen des 
Lumineszenzkonversionskorpers wird ein polykristalliner 
keramischer Korper bereitgestellt , der mit einer Losung eines 
Dotiers toffs zusammengebracht wird. Durch eine 
Tempera turbehandlung diffundiert der Dotierstoff (Aktivator) 
in den keramischen Korper, wobei sich der Leuchtstof f bildet. 



Figur 1 
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FIG 6 
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FIG 7 
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FIG 8 



Bereitstellen eines polykristallinen 
keramischen Korpers 
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Dotieren des polykristallinen 
keramischen Korpers 
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